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e Yiiz Yiize/Uzaktan: Yiiz Yiize

e Ders Yiiriitiiciisii: Ogr. Gor. Nihat SENOCAK

e Ders Koordinatérii: Ogr. Gor. Nihat SENOCAK

e Dersin Amaci: Otomotiv sektdriindeki giincel yonelimler 1518inda; dgrencilerin hibrit, elektrikli ve hidrojen
yakit pilli tasit teknolojileri ile tahrik sistemlerini tiim teknik detaylariyla kavramalarimi saglamaktir. Bu kapsamda;
geleneksel igten yanmali motorlar ile yeni nesil tagitlarin (HEV, PHEV, MHEV) calisma prensipleri, bilesenleri
ve kritik parametreleri lizerinden mukayeseli analiz yapilarak avantaj ve dezavantajlar belirlenir. Ders siiresince
bataryalar, elektrik motorlari, elektronik destekli vites kutulari, Atkinson g¢evrimi, rejeneratif frenleme, giic
elektronigi, batarya yonetim sistemleri, menzil artirma yontemleri, solar panel teknolojileri ve sarj liniteleri gibi
ileri diizey teknik konular incelenerek, dgrencilerin sektordeki teknolojik doniisiime hakim profesyoneller olarak
yetismeleri hedeflenmektedir.

e Dersin Hedefi: Bu dersin hedefi, 6grenciye hibrit (HEV, PHEV, MHEV) ve elektrikli (EV, FCEV) tasitlarin
mimarilerini, ¢aligma prensiplerini ve bilesenlerini 6gretmektir. Ders kapsaminda; batarya teknolojileri, giic
elektronigi, elektrik motorlari, Atkinson ¢evrimi ve rejeneratif frenleme gibi teknik konularin incelenmesi, 6rnek
ara¢ analizleri lizerinden verimlilik ve performans degerlendirmeleri yapilarak Ggrencinin yeni nesil tasit
teknolojilerinde teknik uzmanlik kazanmasi amaglanmaktadir.

e Dersin Igerigi: Ders igerigi, haftalik konular1 gosterir sekilde tablo halinde verilmistir.

e Dersin Ogrenim Ciktilari: Hibrit ve elektrikli tasitlar hakkinda bilgi sahibi olur. Otomotiv sektdriinde yakin
gelecekte yasanabilecek degisimler hakkinda yorumlarda bulunabilir. Alternatif yakitl tahrik sistemi arayislart
hakkinda yorumlarda bulunabilir. / Hibrit tasitlari siniflandirabilir. Hibrit tasitlarin caligma prensiplerini
aciklayabilir. Hibrit tasitlarin avantaj ve dezavantajlarini belirtebilir. Hibrit tasitlarin, geleneksel tasitlardan
farklarii, bilesenlerini ve yapilarini agiklayabilir. Hibrit tasitlarin ¢aligma sartlarina gére durum analizlerini
yapabilir. Atkinson ¢evrimini dgrenir ve agiklayabilir. / Elektrikli tasitlarin ¢aligma prensiplerini, bilesenlerini,
enerji verimliliklerini 6grenir ve agiklayabilir. Elektrikli tasitlarin gelecegi hakkinda yorumlarda bulunabilir.
Elektrikli tagitlarin hem geleneksel i¢ten yanmali motora sahip tasitlara karst hem de hibrit tagitlara kars1 avantaj
ve dezavantajlarini agiklayabilir. Elektrikli tasitlarda ¢ekis kontroliinii 6grenir ve temel hesaplamalari yapabilir. /
Yakat pillerini 6grenir ve agiklayabilir. Hidrojen yakat pili ile ¢alisan elektrikli tasitlar1 6grenir. / Hibrit ve elektrikli
tasitlarda kullanilan batarya ve elektrik motoru ¢esitlerini 6grenir. Batarya yonetim sistemini ve gii¢ elektronigi
devrelerini 6grenir. Sarj dolum tinitelerini, kablosuz sarj dolum teknolojilerini, solar panel teknolojilerini,
rejeneratif frenleme sistemlerini 6grenir. Bataryalarin geri doniisiimleri ve elektrik enerjisinin tiretimi konularinda
yorumlarda bulunabilir.

e Dersin Meslege Katkis1 (Bilgi, Beceri Ve Yetkinlik) : Bu ders, dgrenciye hibrit/elektrikli ara¢ mimarileri,
batarya teknolojileri ve giic elektronigi iizerine teknik bilgi saglar. Mesleki beceri olarak; yiiksek voltajl
sistemlerin kontrolii, elektrik motoru teshisi ve sarj sistemlerinin analizini kazandirir. Sonug olarak 6grenci,
otomotiv sektdriindeki teknolojik doniisiime hazir, yeni nesil araglarin bakim-onarim siirelerini yonetebilen
uzman bir tekniker yetkinligine ulasur.

e Ogretim Yontem Ve Teknikleri: Dersler yiizyiize ve haftalik 2 (iki) ders saati teorik, 2 (iki) ders saati
uygulamali dersler halinde haftada toplam 4 (dort) ders saati olmak iizere yapilmaktadir. Konular, sunum ve
videolarla desteklenerek anlatilmaktadir. Ogrencilerin ders igi performanslarmi artirmak amactyla belirli
periyotlarda arasgtirma konular1 verilmektedir. Ogrencilerin mesleki uygulama becerilerini gelistirmek amaciyla
dersin igerigi kapsaminda ¢esitli uygulamalar yaptirilmaktadir.

e Olgme Degerlendirme: 1 adet Ara Smav (8. Hafta igerisinde yiiz yiize sinav olarak yapilmaktadir ve agirlik
yiizdesi %40°tir.) ve 1 adet Genel Sinav (Dénem sonunda yiizyiize sinav olarak yapilmaktadir ve agirlik
yiizdesi %60°tir.)’dan olugsmaktadir.

e Kaynaklar (Yazili, gorsel vs.): Ogretim Eleman1 Ders Notlar1, Hibrit ve Elektrikli Tasit Teknolojileri (Ridvan
Arslan, Abdil Kus, Mehmet Karahan), Modern Elektrikli Hibrit Elektrikli Yakit Hiicreli Tasitlar (Mehrdad Ehsani
, Yimin Gao , Stefano Longo , Kambiz Ebrahimi, Ceviri Editorii: Mustafa Aktas ), Elektrikli Tasitlar Hibrid - Tam
- Yakit Hiicreli (Beytullah Bagegmez)

e On Kosul Dersler ve Kosullar: On Kosul Dersler ve Kosullar: Ogretim Eleman1 Ders Notlar1 dénem baginda
ogrenciler ile paylasilmaktadir. Diger materyallerin temin edilmesi ve ders ortamida zamaninda bulunma
sorumlulugu 6grenciye aittir.



Dersin §grenim ¢iktilarinin program ¢iktilari ile olan iligkileri

OC-PC lliskisi [*PC: Program Ciktis1, OC: Ogrenim Ciktis1, Katki Oranlar1 (1: %20

2: %40, 3: %60, 4: %80, 5: %100)]
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PC1:Otomotiv teknolojisi alanmna iliskin temel, giincel ve uygulamali bilgilere
sahiptir; motor, gii¢ aktarma organlari, elektrik-elektronik sistemler ve ara¢ mekanigi
hakkinda teknik bilgi kullanir.
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PC2:Otomotiv sektdriinde is saglig1 ve giivenligi kurallarini, ¢evre bilincini ve kalite
stireclerini bilir; bu siiregleri uygulamalarda etkin sekilde kullanir.

PC3:Otomotiv teknolojisindeki giincel gelismeleri, yeni teknolojileri (elektrikli ve
hibrit araclar, ADAS, emisyon sistemleri vb.) takip eder ve mesleki uygulamalarda
etkin bi¢imde kullanir.

PC4:0Otomotiv alanina yonelik bilisim ve dijital teknolojileri (diagnostik cihazlar,
ariza tespit yazilimlari, simiilasyon programlari, teknik ¢izim yazilimlar1 vb.) etkin
ve dogru bir sekilde kullanir.

PC5:0tomotiv alanindaki mesleki problemleri bagimsiz sekilde analiz eder; neden-
sonug iligkisi kurarak ¢dziim dnerileri gelistirir ve uygulamaya aktarir.

PC6:Alanindaki bilgi ve becerileri yazili ve sozlii iletisim yoluyla agik, anlasilir ve
etkili bicimde ifade eder; teknik rapor hazirlayabilir ve sunum yapabilir.

PC7:0Otomotiv uygulamalarinda karsilagilan oOngorillemeyen teknik sorunlarn
¢Oziimiinde ekip iiyesi olarak etkin rol alir ve sorumluluk {istlenir.

PC8:Kariyer gelisimi, sektorel yenilikler ve yasam boyu 6grenme konusunda
farkindaliga sahiptir; mesleki gelisimini siirekli stirdiiriir.

PC9: Otomotiv alanindaki veri toplama, uygulama ve sonuglarin raporlanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun davranir.

PC10: Bir yabanci dili (tercihen Ingilizce) kullanarak otomotiv alanindaki teknik
bilgileri takip eder; meslektaglar1 ve sektor temsilcileriyle iletisim kurabilir.

PC11: Otto - Dizel motor teknolojileri, gii¢ aktarma organlarini, hibrit ve elektrikli
tagit teknolojilerini agiklar ve alani ile ilgili matematiksel hesaplamalart yapar

PC12: Igten yanmali motorlarin montaj ve demontaj islemlerini teknik prosediirlere
ve ig giivenligi kurallarina uygun olarak gerceklestirir.

PC13: Otomotiv elektrigi ve elektronigi sistemlerinin yap1 ve ¢alisma prensiplerini
aciklar ve ilgili l¢lim—test ekipmanlarini etkin bigimde kullanir.

PC14: Otomotiv pargalarinin bilgisayar destekli tasarimini yapar ve teknik ¢izim
kurallarint CAD yazilimlarinda etkin sekilde uygular.

Giincelleme Tarihi: 01.03.2026
Haftalik islenen Konular (14 Hafta)

Hafta Haftalik Ders Konusu

1 Hibrit ve Elektrikli Tasitlara Girig, Otomotiv Sektoriiniin Yonelimleri, Hibrit ve Elektrikli Tasitlarin Gelecegi, Hibrit ve
Elektrikli Tasitlarin Tarihgesi, Hibrit ve Elektrikli Tasitlarin Giiniimiizdeki Durumlar1 ve Sektordeki Yeri, Elektrikli Tasit
Tirleri

2 Hibrit Elektrikli Tasitlar(HEV), Sarj Edilebilir Hibrit Tasitlar (PHEV), Elektrikli Tasitlar(EV), Yakit Hiicreli Elektrikli Tasitlar
(FCEV)

3 Hibrit ve Elektrikli Tasitlarin Avantaj ve Dezavantajlari, Hibrit ve Elektrikli Tasitlarin Gelisim Siiregleri, Hibrit Tasitlarin
Caligma Prensipleri ve Calisma Sartlarina Gére Durum Analizleri, Elektrik Motorlarimin igten Yanmali Motorlara Kars: Avantaj
ve Dezavantajlari

4 Hibrit Tagitlarin Tahrik Yapilari, Paralel Hibrit Tahrik Sistemi, Seri Hibrit Tahrik Sistemi, Kompleks Hibrit Tahrik Sistemi

5 Elektrikli Hibrit Tasitlarda Kullanilan Elektrik Motorlar1 ve Tipleri

6 Hibrit ve Elektrikli Tasitlarda Kullanilan Bataryalar ve Cesitleri, Hibrit ve Elektrikli Tasitlarda Kullanilan Bataryalarin Omiirleri
ile Geri Déniisiim Siireclerinin Incelenmesi

7 Hibrit Tagitlarin Emisyon, Menzil, Performans, Yakit Tiiketimi ve Verimlilik Bakimlarindan Degerlendirilmesi

8 Ornek Bir Hibrit Tasiin(HEV); Caligma Prensibinin, Teknik Ozelliklerinin, Teknolojik Ogelerinin, Bataryasmin, Elektrik
Motorunun, igten Yanmali Motorunun ve Transmisyonunun incelenmesi Omek Bir Hibrit
Tasitin (HEV); I¢ten Yanmali Motorunun, Elektrik Motorunun ve Jeneratoriiniin Calisma Safhalarinin incelenmesi

9 Atkinson Cevrimi ve Tarihgesi, Atkinson Cevriminin Gelistirilme Siireci

10 Elektrikli Tasitlarda Gii¢ Elektronigi ve Batarya Doldurma Devreleri, Elektrikli Tasitlarda Cekis Kontrolii

11 Ornek Bir Elektrikli Tasitin(EV); Teknik Ozellikler, Teknolojik Ogeler, Menzil, Batarya Kapasitesi, Ekonomi ve Verimlilik
Bakimlarindan Incelenmesi

12 Mild Hibrit Elektrikli Tasit Teknolojisi, Mild Hibrit Tagitlarda Bulunan Temel Bilesenler, Hibrit Elektrikli Tasitlar (HEV) ile
Mild Hibrit Elektrikli Tasitlar (MHEV) Arasindaki Farklarin Karsilagtirilmasi

13 Hidrojen Yakat Pili Ile Calisan Elektrikli Tagitlar, Yakit Pilleri

14 Rejeneratif Frenleme Sistemleri, Elektrikli Tasitlar I¢in Sarj Doldurma Uniteleri, Elektrikli Araglar Igin Kablosuz Sarj
Teknolojisinin Incelenmesi, Solar Paneller ve Sonar Panellere Sahip Elektrikli Tasitlar

Dersin Giin ve Saati Program web sayfasinda ilan edilecektir.
Ders Goriisme Giin ve Saatleri OBS’de ve 6gretim elemani ¢aligma ofisi panosunda ilan edilecektir.
Iletisim Bilgileri nsenocak@firat.edu.tr







